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Abstract 


Combat readiness in military units indicates the ability of the unit to perform military missions. 
To study and extract climatology threats in the southeastern Iran, data from 19 synoptic stations 
with a statistical period of 22 years were used and to prioritize climatology threats, combat 
readiness criteria were used. Dust storms, heat stress, heavy rainfall and sultry conditions were 
identified as the most important climatology threats affecting combat readiness in the region. 
Based on the hierarchical analysis of dust storms, the most important and effective threat to the 
combat readiness of military units was identified. The incompatibility rate was calculated and its 
value was less than 0.1, so the pairwise comparison, weighting, and prioritization of threats were 
confirmed. The zoning map of each climatology threat was prepared by GIS software. Using the 
weight of each climatology threat, combining the zoning maps of the identified threats, and using 
fuzzy hierarchical analysis, a comprehensive map of climatology threats was prepared. Zabol and 
Zahak synoptic stations in spring, the whole region in summer, Saravan station in autumn and 
Iranshahr, Saravan, Minab, and Kahnooj stations in winter are the worst places for military units. 
Moreover, in autumn the lowest frequency of hazards is in the region. Based on climatology maps, 
autumn was recognized as the best season for the deployment and operation of military units in 
the region. The most weather threats such as dust storms, heat stress and sultry conditions occur 
in summer. In this season, the combat readiness of the units stationed in the southeast Iran is 
extremfly reduced. 
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حکده 


آمادگی رزمی در یگان‌های نظامی نشاندهنده تولنایی و قابلیت OF‏ يكان در انجام مأموریت‌های نظامی 
است. جهت انجام پژوهش و استخراج تهدیدات جوی در منطقه جنوب شرق از داده‌های مربوط به 
سرعت ol‏ دید افقی» بارش. فشار بخارآب و دما در مقیاس روزانه مربوط به ۱۹ ایستگاه سینوپتیک 
با دوره آماری ۲۲ (۲۰۰۰-۲۰۲۱) ساله استفاده‌شده و برای اولویت‌بندی تهدیدات جوی از معیارهای 
آمادگی رزمی (تحرک» نیروی انسانی. سلاح و تجهیزات. آموزش, اطلاعات؛ مهمات. مهندسی. جنگ 
ارون فاوا) استفاده‌شده است. طوفان‌های گردوغبار» AS‏ گرمایی» بارش‌های سنگین و شرایط شرجی 
به‌عنوان مهم‌ترین تهدیدات جوی مؤثر بر Solel‏ رزمی در منطقه شناسایی شد. بر اساس تحلیل سلسله 
مراتبی انجام‌شده طوفان‌های گردوغبار مهم‌ترین و مؤثرترين تهدید بر آمادگی رزمی یگان‌های نظامی 
تشخیص داده شد. نقشه پهنه‌بندی هر یک از تهدیدات جوی در نرم‌افزار جی‌آی‌اس تهیه و درنهایت با 
استفاده از وزن هر یک از تهدیدات جوی به‌دسست‌آمده و با ترکیب نقشه‌های پهنه‌بندی تهدیدات 
شناسایی‌شده و با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی فازی, نقشه جامع تهدیدات جوی در منطقه به‌صورت 
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فصلى و ساليانه تهيه شد. ایستگاه‌های سینوپتیک زابل و زهک در فصل lye‏ تمام منطقه در فصل تابستان» 
ايستكاه سراوان در فصل پاییز و ایستگاه‌های ایرانشهر سراوان» ميناب و كهنوج در فصل زمستان بدترين 
مكان برای استقرار یگان‌های نظامى است و همجنين در فصل پاییز كمترين فراوانى مخاطرات را در منطقه 
شاهد بوديم و بر اساس نقشه‌های ترسيمى تهديدات جوی» اين فصل بهترين فصل برای استقرار و فعاليت 
یگان‌های نظامى در منطقه تشخيص داده شد. 


كليدوازهها: تهديدات جوىء آمادگی رزمی» تحليل سلسلهمراتبى. 


١‏ - مقدمه 
ميزان و معیار ارزيابى یگان‌های نظامى در زمان صلح از طريق ميزان آمادكى رزمى آنها مشخص مىشود وهر 
مقدار يكانها از آمادگی رزمى بالاترى برخوردار باشئدء از قابليت بالاترى در جهت مواجه با شرايط رزمى و جنكى 
برخوردار خواهند بود. آمادگی رزمى مهمترين عامل تعیین کننده در سرنوشت جنگ‌ها است و اصلىترين معيار در 
ارزيابى كارايى واحدهاى رزمى در يكانهاى نظامى است. اين مهم بيانكر ميزان توانايى و قابليت واحدهاى نظامى در 
اجراى مأموريتها است. هر نوع تاکتیک» تكنيك و يا تجهيزاتى كه در ميدان نبرد بكار برده می‌شود به ميزان آمادگی 
رزمى يكانهاى نظامى بستگی دارد و واحدهاى نظامى كه از اين نظر در سطح مطلوبى قرار دارند. از كارايى بالاترى 
نيز در اجراى مأموریت‌ها برخوردار هستند. یکی از مهمترين دغدغه‌های فرملندهان» ميزان آمادگی رزمى يكانهاى 
تحت pl‏ خود است زمانى که اين مهم حاصل شود فرمانده در طرح‌ریزی و اجراى مأموريتهاى محوله با اطمینان 
بيشترى عمل كرده و احتمال موفقيت نيز افزايش می‌یلبد. مؤلفههاى آمادگی رزمى در یگان‌ها از شرايط بدی 
آبوهوايى متأثر شده و در صورت عدم توجه به تهديدات جوى Solel‏ رزمى یگان‌ها به‌شدت كاهش يبداكرده و از 

قابليت آن‌ها در شرايط رزم به‌شدت كم می‌شود. 

تأثير آب‌وهوا روى عمليات و تجهيزات نظامى غيرقابلانكار است. اطلاع كافى از شرايط جوى باعث موفقيتهاى 
نظامى می‌گردد. تمام عناصر تشکیل‌دهنده هواى يك منطقه در عمليات نظامى اثر دارد. سرعت و جهت باد در 
هوانوردی نظامى و كسترش اثر بمباران‌های شیمیایی, > ES‏ ناوگان‌های دريايى و ... دخالت دارد. گازهای سمى 
پخش‌شده در جهت باد كسترش می‌یابند و هرچقدر سرعت باد بيشتر باشد. كسترش آنها سريعتر و در منطقه 
وسیع‌تری صورت مىكيرد (عليجانى»17717). دما در انتخاب نوع تجهيزات و تداركات نظامی, فعاليت ماشينآلات و 
نيروهاى نظامى اثر می‌گذارد. بررسى حداقل و حداكثر دما برای ساخت و يا سفارش نوع لباس و توقف طولانىمدت 
يكانهاى رزمى حائز اهميت است و تعيين آستانه‌های حرارتى یکی از ضرورىترين اقدامات قبل از انجام عمليات 
نظامى است (حنفی» ۱۳۹۳). آب‌وهوا یکی از مهمترين عوامل برترساز توان رزمى در یگان‌های نظامى است؛ 


درصورتىكه آبوهوا به سمت شرايط حدى ميل كند و درعین‌حال» آمادكى و بيش بينى لازم برای مقابله با آن وجود 


سال دوازدهم شناسایی و اولویت‌بندی تهدیدات جوی مؤثر بر .... ۳۳۹ 


نداشته باشد بر Solel‏ رزمی WOK‏ و به‌تبع آن بر طرح‌ریزی‌ها» برآوردها و طرح‌های نظامی تأثیر مستقیم و منفی 
گذاشته و مأموریت نیروهای نظامی را با مشکل مواجه می‌سازد. تهدیدات جوی یک واقعیت اجتناب‌ناپذیر است» که 
فرملندهان کنترلی روی آن ندارند؛ بااین‌حال. فرملندهان می‌توانند از آن بهره ببرند تا از طریق برنامه‌ریزی صحيح. 
اثرات منفی آن را به حداقل ممکن رسانده و از آن به‌عنوان یک فرصت و یک مزیت عليه دشمن استفاده نمایند. برای 
ارزیابی آمادگی رزمی از مولفه‌های تحرک. نیروی انسانی. سلاح و تجهیزات. آموزش, اطلاعات. مهمات. مهندسیء 
جنگ نوین, فاو؛ جنگال بهداری رزمی و عوامل نامحسوس استفاده می‌شود و مهم‌ترین مسئله‌ای که بر همه اين 
مولفه‌ها تأثیر مستقیم دارد شرایط ویژگی‌های آب‌وهوایی یک منطقه است. میزان تأثیرگذاری شرایط حدی و هر یک 
از تهدیدات جوی بر آمادگی رزمی بگان‌های نظامی كاملاً متفاوت اسست. ولی اهمیت هر یک از آن‌ها مشخص 
نیست؛ لذا مطالعه حاضر به‌منظور شناسایی و اولویت‌بندی اين تهدیدات در تأثیرگذاری بر آمادگی رزمی و تهیه نقشه 
تهدیدات جوی در منطقه انجام می‌شود و تمام مولفه‌های آمادگی رزمی به‌جز بهداری رزمی و عوامل نامحسوس در 
این Gee‏ اناد قد اش 

مفیدی و همکاران (۱۳۹۲) در پژوهشی پهنه‌بندی مخاطرات جوی شمال شرق ايران را انجام و برای منطقه 
موردهطالعه ۱۳ مخاطره را شناسایی و برای هرکدام نقشه پهنه‌بندی در نرمافزار جی‌آی‌اس ترسیم و از ترکیب آن‌ها 
نقشه جامع مخاطرات جوی منطقه را تهیه و مخاطرات جوی منطقه را به ۳ دسته اصلی مخاطرات دمايى؛ مخاطرات 
مربوط به دید و مخاطرات بارشی تقسیم کردند. حنفى و فخری (۱۳۹۳) با استفاده از شاخص اقليم نظامی (MCT?)‏ 
اقدام به ارزیابی و پهنه‌بندی وضعیت اقلیم دفاعی نیمه غربی کشور نموده و وضعیت اقلیم نظامی در ماه‌های مختلف 
سال را مورد ارزیابی و بهنه‌بندی قراردادند. محمذی و همکاران (۱۳۹۶) ارتباط بين عناضر اقلیمی با فرار از حدمت 
سربازی در پادگان‌های نظامی را با استفاده از روش‌های آمار توصیفیء روابط همبستگی و رگرسیونی بررسی و OLS‏ 
دادند. که بيخ عناصر اقلیمی (دماء بارش) با تعداد فراربان از حدمت سربازی رابطه همیستگی معتادار وجود دارد: 
افشارى (۱۳۹۵) در آیین‌نامه هواشناسی نظامی جنبه‌های نظامی آب‌وهوا را بررسی و تأثیر هر یک از عناصر 
آب‌وهوایی را در کارکردهای نظامی مطالعه نموده است. بدری و رضایی OYAT)‏ با استفاده از عناصر اقلیمی اقدام به 
ارزیابی و پهنه‌بندی تقویم اقلیم‌شناسی نظامی شمال غرب کشور نموده و سپس آستانه‌های عناصر اقلیمی تأثیرگذار در 
عملیات نظامی را تعیین و احتمالات وقوع پارامترهای SE‏ ركذار بر عملیات نظامی را محاسبه و شاخص اقلیم دفاعی 
را برای اين منطقه به دست آورده‌اند. 

عباسی و رستمی (YAV)‏ در مطالعه‌ای نقش آب‌وهوا را بهعنوان عامل برتر ساز توان رزمی در يكانهاى هوانیروز 


جهت مقابله با گروه‌های تکفیری-تارشگری موردمطالعه قرار داده‌است. حنفی و منیری (۱۳۹۸) در پژوهشی تحت 
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عنوان آمايش اقليم دفاعى منطقه جنوب شرق كشور و اهميت آن در سناريوهاى طرح‌ریزی عملياتهاى نظامی» به 
اين نتيجه رسيدند كه ایستگاه‌های زهك و زابل كمترين مطلوبيت اقليم نظامى را دارا هستند و در ماه‌های مه آبان و 
اسفند بيشترين مطلوبيت اقليم دفاعى در سطح منطقه برقرار است. صفوى (۱۳۹۹) در تحقيقى تأثير پدیده‌های جوى 
در بروز سوانح هوايى دو دهة اخير نيروى هوايى ارتش جمهورى اسلامى ايران را بررسى و به اين نتيجه رسيد كه 
يديدههاى ابرناکی» اغتشاشات جوى و طوفانهاى تندرى به ميزان زياد و خيلى زياد (به ترتيب ۷۲ درصد. W‏ درصد 
و W‏ درصد) و يديدههاى یخبندان و باد به ميزان كمتر از متوسط (به ترتيب VA‏ درصد و ۲۲/۲۵ درصد) در بروز 
سوانح هوايى دو دهد اخير نیروی هوایی ارتش جمهورى اسلامى ايران» تأثیرگذار بوده و از مجموع سوانح هوايى به 
وقوع يبوسته در دو dao‏ اخیر ينج سانحه به‌طور مستقيم يا غيرمستقيم تحت تأثير پدیده‌های جوى به‌عنوان عوامل 
Lal‏ ا کمکی اغاق اقا ابیت که رایس SU Naa‏ کو sles jay‏ سناتسم CLAUSES‏ حرف قر بزو 
دو سانحه» يديدههاى باد و طوفانهاى تندرى هركدام در بروز يك سانحه تأثیرگذار بوده‌است» ولى مؤلفة يخبندان در 
اين دو دهه تأثيرى در بروز سوانح هوايى نداشته است. 

در خصوص تأثیرات آب‌وهوا از ديدكاه نظامی» تحقيقات متعددى در خارج از ايران نيز انجامش ده است که 
دسترسى به برخى از آنها به دلیل نظامى بودن و بهتبع آن» محرمانه بودن موضوع غيرممكن است. برخى تحقيقات 
انجام‌شده در اين زمينه به شرح ذيل است: 

تامزی" و همكاران )1440( در تحقيقى نقش آب‌وهوا را به‌عنوان یک عامل برترساز در نيروى هوايى ارتش 
آمریکا برسی و راهکارهای لازم برای نیروی هوایی تا سال ۲۰۲۵ را ارائه داده است. استیوارد" و همکاران (۲۰۱۰) 
اثرات تغییرات اقلیمی روی تقاضا برای کمک‌های بشردوستانه و پاسخ به حادثه ارتش ایالات‌متحده را مطالعه و در 
اين تحقیق کارکردهای ارتش آمریکا را در زمان مخاطرات اقلیمی مورد ارزیابی قرار داد‌لند. در اين تحقیق در مورد 
چالش‌های فرامنطقه‌ای که ارتش ابالات‌متحده با آن مواجه هست بحت شده است. اولین چالش اين است که تعداد 
عملیات‌هایی که ارتش در حال حاضر به آن‌ها پاسخ می‌دهد با تغييرات اقلیم و به‌تبع آن به دليل افزایش مخاطرات 
جوی روند افزایشی دارد. بای‌بن " و همکاران (۲۰۱۱) در تحقیقی با عنوان دیدگاه نظامی به تغيبر آب‌وهوا در سراسر 
جهان. شاخص‌های آب‌وهوایی نیروی دریایی را بر محيط کار نظامی بررسی کردند و اعتقاد دارند که محيط کار 


نظامی زمینه, ویژگی‌ها و چالش‌های منحصربه‌فردی دارد. 


1 Tamzy 
2 Stewart 
3 By Bann 


سال دوازدهم شناسايى و اولویت‌بندی تهديدات جوى مؤثر بر .... Yo)‏ 


كارلو' و همكاران (۲۰۱۱) شاخص دفاع جهانی امنيت در مورد تغييرات اقليمى در ارتش آمریکا را بررسی و 
بيامدهاى تغييرات اقليم و شرايط نامطلوب اقليمى در نيروى دريايى ارتش آمريكا را موردمطالعه قرار دادهاند. شرلی" 
و همكاران (۲۰۱) در مقاله خود با عنوان پیامدهای تغييرات اقلیمی برای ارتش» و برای دركيرى و پیشگیری. ازجمله 
از طريق مأموريتهاى صاحآميزء تغییرات آب‌وهوایی را تهديدى جدى برای امنيت جهانى دانسته و خطرى فورى 
بیان كرده و تغييرات آب‌وهوایی را در برنامه‌ریزی‌های دفاعى و امنيتى مهم دانسته است. مایکل " (۲۰۱۹) در مطالعه 
متغيرهاى تاکتیکی» ابزارى برای تجزيهوتحليل مأموریت به بررسى متغير جوء زمين و دشمن پرداخته و عناصر دما 
رطوبت هواء دید» سمت و سرعت ol‏ بارش (باران و برف) و اب در یک مكان خاص و در يكزمان خاص را بر 
انجام موفقیت‌آمیز مأموريت مهم ارزيابى نموده و به‌طورکلی زمين و هوا را مستقيماً بر استقرار توانایی‌های نظامی, 
استفاده از سلاح؛ تجهيزات و تحرک مؤثر دانسته است. 

با توجه به آنچه بیان شد هدف اصلی تحقیق شناسایی و اولویت‌بندی تهدیدات جوی مؤثر بر آمادگی رزمی 


۲- مواد و روش 

۱-۲- منطقه مورد مطالعه 

منطقه موردمطالعه در اين پژوهش شامل کلیه ایستگاه‌های منطقه جنوب شرق واقع در استان‌های سیستان و 
بلوچستان» کرمان و شهرستان نهبندان استان خراسان جنوبى و بخش‌هایی از استان هرمزگان كه در ۲۵ درجه الى ۳۲ 
درجه عرض شمالی و ۵۶ درجه ۰ دقيقه درجه الى W‏ درجه و ۲۰ دقبقه شرقی واقع‌شده است. اين منطقه از شرق 
به کشور پاکستان و افغانستان و از جنوب به سواحل دریای عمان ختم می‌شود. قدرت‌های فرامنطقه‌ای مانند آمریکا با 
تهدید نظامی ایران از سوی کشورهای فرامنطقه‌ای یکی از محتمل‌ترین راه‌کارها دشمن استفاده از سواحل جنوبی 


1 Carla et al 
2 Shirley 
3 Michal 


YOY‏ جغرافيا و مخاطرات محيطى شمارة اول 


0 100 200 400 Kilometers 
maaa 


شكل -١‏ مشخصات منطقه موردمطالعه 


-Y-Y‏ روش انجام پژوهش 

جهت شناسایی تهديدات جوى مؤثر بر آمادگی رزمى در منطقه موردمطالعه» از داده‌های سطحى مربوط به عناصر 
اقلیمی با دوره آماری ۲۲ (۲۰۰۰-۲۰۲۱) سال که شامل داده‌های سمت و سرعت ol‏ دید افقی» بارش فشار بخارآب؛ 
cle‏ حداکشس ميانكين دما از ایستگاه‌های سینوپتیک V4)‏ ایستگاه) در منطقه موردمطالعه است. اخذ گردیده است 
(شکل ۱). برای شناسایی تهدیدات جوی مؤثر بر آمادگی رزمی یگان‌های نظامی در منطقه جنوب شرقء ابتدا مطالعه 
اکتشافی در خصوص موضوع تحقیق صورت پذیرفته و آیین‌نامه‌های نظامی داخلی و خارجی مرتبط با موضوع 
تحقیق بررسی شده است (جدول ۱) و همچنین نظر صاحب‌نظران و خبرگان نظامی در خصوص موضوع تحقيق 
i=l‏ و برای تعيين تهدیدات جوی به شرح ذیل اقدام شده است: 

برای شناسايى تنش گرمایی. دماى بالاى ۳۵ درجه سانتىكراد در نظر گرفته‌شده و بارش سنگین به بارش‌های 
بالاى ۵ ميلىمتر در روزء اطلاق شده است (جدول )١‏ كه تأثير منفى بر آمادگی رزمى يكانهاى نظامى دارد و به‌عنوان 
تهديد جوى برای فعاليت و كاركردهاى نظامى محسوب مىشود. در اين شرايط آمادگی رزمى یگان‌ها بدشدت 
كاهشريافته و تمام مؤلفههاى آمادكى رزمى تحت تأثير قرار مى كيرد (جدول ۱). 


سال دوازدهم شناسايى و اولویت‌بندی تهديدات جوى مؤثر بر .... Yor‏ 


جدول -١‏ پارامترهای جوى و آستانه و نوع تأثیر كذارى bol‏ در عمليات نظامى )105-4 (FM 34-81/AFM‏ 


عنصر جوى مقادير بحرانى تأثيرات بر فعاليتهاى نظامى 


متناسب با نوع خاک تأثير منفى در حركت تحرك نيروها و وسايل نقليه دارد. 
تداركات نيروهاى خودى را با مشكل مواجه مىسازد. 
باعث كاهش ديد شده و اكتساب اهداف را با مشكل مواجه م ىكند. 
۱ بیشتر از ۱ 
بارش ays‏ برد وسايل ارتباطی را کاهش می‌دهد. 
بلی‌متر 

امکان استفاده از دود و عوامل شیمیایی را از بين می‌برد. 

کارایی رادارهای زمینی را کاهش می‌دهد. 


بر حس‌گرهای مادون‌قرمز تاثير منفی می‌گذارد. 


در انبارداری و نگهداری وسایل فاسدشدنی تأثیر منفی دارد. 

کارایی کارکنان را کاهش و نياز به تدارکات بيشتر را افزایش می‌دهد. 
دمای سطحی ۳ بر ارتباط و مخابرات تأثیر منفی و برد بی‌سیم‌ها را کاهش می‌دهد. 
اثرگذاری عوامل شیمیایی را بیشتر می‌کند. 


بر کارایی دوربین‌های حرارتی SE‏ منفی دارد. 


بر عملياتهاى ايجاد يرده دود تأثير می‌گذارد. 

محدوديت ديد را برای نيروها ايجاد می AS‏ 

امكان استقرار پل‌های متحرک و ساير استحكامات را با مشكل مواجه می‌سازد. 
باد سطحی بيشتر از ۱۵ متر بر ثانيه بر هلى برن و هلى برد نيروها تأثير می‌گذارد. 

بر ارتباط و مخابرات تأثير منفى می‌گذارد. 

امكان استفاده از يهيادهاى متوسط و کوچک وجود ندارد. 


از شاخص فشار جزئی بخارآب برای شناسایی شرایط حدی شرجی استفاده‌شده است. بر اين اساس محققان روز 
شرجى را روزى دانستهاند كه مقدار فشار جزئى بخارآب آن روز برابر يا بيشتر از ۱۸۷۸ هكتوياسكال باشد كه از رابطه 


:)۱۳۹۸ زیر به دست مىآيد (مجرد و همکاران‎ ١ 


rh x es 
~ 00 
رطوبت نسبى و 65 فشار بخار اشباع برحسب‎ Th كه در اين رابطه 6 فشار بخارآب جزئى (هكتوياسكال)‎ 
1۰۰۰ و دید افقی کمتر از‎ ۱۵ M/S هکتویاسگال است. برای انتخاب روزه‌های همراه با توفان گردوغبار سرعت باد‎ 
متر گرفته شد؛ بنابراین روزهای با مشخصات مذکور به‌عنوان روزهای توأم با گردوغبار شده لحاظ شده است (حدول‎ 
4 


YaF‏ جغرافيا و مخاطرات محيطى شمارة اول 


اولویت‌بندی تهديدات جوى 


شكل ۲- شماتيك تحليل سلسله مراتبی تهديدات جوى مؤثر بر آمادكى رزمى يكانهاى نظامى 


پس از استخراج تهديدات جوىء اولویت‌بندی تهديدات جوى مؤثر بر آمادكى رزمى به روش تحليل سلسله 
مراتبى انجام شد. براى اندازه‌گیری ارزش هر يك مؤلفههاى آمادكى رزمى (معيارها) در مقايسه زوجى از پرسشنامه 
مقع راك واا وا اف ee‏ ایس 

فك تمدقو سنا رها و E Sidi eh ae‏ ی هد الا مش کا مس ويس كارا 
كه حاصل مصاحبه با صاحب‌نظران و خروجى پرسشنامه خبركى است» تشكيل و مقادير آن بی مقياس شده و در 
ادامه وزن هر يك از معيارها به روش ميانكين حسابى به‌دست‌آمده و درنهايت به روش تحليل سلس لممراتبى 


اولویت‌بندی گزینه‌ها انجام‌شده است. 


جدول ۲- تعریف اعداد مقایسه درروش AHP‏ (عبدالهی و همكاران. )۱۳٩۱‏ 


ترجیح‌ها مقدار عددی 
مطلوبیت DLS‏ ۱ 
كمى مطلوبتر y‏ 
مطلوبيت قوى 0 
مطلوب خیلی قوی ۷ 
كاملاً مطلوب‌تر ۹ 
ترجيحات بين فواصل فوق YEA‏ 


سال دوازدهم شناسایی و اولویت‌بندی تهدیدات جوی مؤثر بر .... ۳۵۵ 


به‌منظور تعيين نرخ ناسا زگاری ابتدا مقدار بردار سازگاری از رابطه زیر به‌دست‌آمده al‏ 


joe “A. w(i.f) 
max NA, w(i.j) 
1-1 
وزن يا‎ WC J) ميانكين بردار سازگاری: ۸ ماتریس مقايسه زوجى (یک سمح افقی)»‎ Amar در رابطه فوق‎ 
تعداد جايكزينهاى مورد مقايسه است. جهت مقايسه شاخص‎ N اولويت جایگزین  (یک سطح افقی) و‎ 
ناسا زگاری از رابطه زیر استفاده شده انتشت:‎ 
Amax — 1 


CI= 
n—1 


Amax‏ ميانكين بردار سازگاری ۰ 2 تعداد گزینه‌ها در مقايسه زوجی است. پرفسور Sle‏ و ساعتی" جدولى 
تهیه‌کرده‌اند كه در آن شاخحص تصادفی بر اساس جایگزین‌های رقیب OLE‏ داده‌شده است در جدول زیر شاخص 
تصادفی (RD‏ تا ٠١‏ جایگزین آورده شده است: 


حدول ۳ مقادير شاخص تصادفى (صامتی و همکاران. (AYAY‏ 


۳ 4 A ۷ 1 ۵ t ۳ ۲ ۱ n 


۱۶۹ | ۱۵۵ | ۱۶۱ | ۱۳۲ | FE | ۱۱۲ | ۰4 | A | o ۰ | RI 


درنهایت به‌منظور محاسبه برخ ناسازكارى (C.R)‏ از رابطه زیر استفاده‌شده است: 


C.R = Si 

R.I 
باشد؛ در غير اين صورت فرايند منتهى به وزن دهى‎ ٠.١ به‌دست‌آمده بايد كمتر از‎ (CR) مقدار نرخ ناسازگاری‎ 
بايد بازنگری واصلاح شود. در ادامه تک‌تک معيارها را در گزینه‌های موجود ب‌صورت مقايسه زوجى بررسى و‎ 
مقادير آن را بی مقياس كرده و وزن هر یک از كزينهها را نسبت به معيارها به دست آورده و برای تعيين نرخ‎ 
ناسازكارى از روش بيش گفته شده استفاده‌شده است. بهمنظور اولویت‌بندی تهديدات جوى مؤثر بر آمادگی رزمی‎ 
یگان‌های نظامى به روش تحليل سلسله مراتبى ماتريس مربوط به وزن معيارها با ماتريس حاصل از وزن گزینه‌های‎ 


مربوط به هر يك از معیارها به روش زیر ضرب شده است (خاتمی و جونقانی. ۳۹۲ 


1 Hacker and Saaty 


۳۵۶ جغرافيا و مخاطرات محيطى شمارة اول 


(uj(A)) xw =u(A) 


(4) زلا نشان‌دهنده يك ماتريس MXN‏ است که هر ستون آن نشان‌دهنده مطلوبيت گزینه‌های تصميم در ارتباط 
با معيار زو هر سطر آنء نشان‌دهنده مطلوبيت كزينه 1 در ارتباط با كليه معيارهاست. بردار ستونى W‏ نيز نشاندهنده 
بردار وزن معيارها و بردار ستونى UCA)‏ بیانگر مطلوبيت تلفيقى گزینه‌های تصميم است كه اولويت هر يك از 
تهديدات در اين مرحله مشخص كرديد. 

پس از شناسايى تهديدات جوى و اولویت‌بندی اين تهديدات نقشه تهديدات جوى منطقه با استفاده از نرمافزار 
GIS‏ رسم شده است. بهمنظور تعيين موقعيت مكانى تهديدات جوى مؤثر بر آمادگی رزمى در منطقه جنوب شرق» 
ابتدا نقشه فراوانى تهديدات جوى در محيط نرمافزار GIS‏ ترسيم و برای درون‌یابی و توليد داده برای مکان‌های فاقد 
داده از روش کریجینگ معمولى استفاده‌شده است. علت انتخاب اين روش به اين دليل است در فرايند توليد داده از 
ميانكين استفاده نمی‌شود و تفاضل نقاط مورداستفاده قرار مى كيرد در اين روش تفاضل ۲ نقطه در فاصله‌های مساوى 
برابر است. نقشههاى يهنهبندى برای هر فصل به‌صورت جداگانه تهیه‌شده و سپس به روش سلسله مراتبی فازى و با 
استفاده از وزنهاى به‌دست‌آمده برای هر يك از تهديدات اقدام به ترسيم نقشه تهديدات به‌صورت فصلى و ساليانه 


در نرمافزار GIS‏ شده است. 


۳- نتایج و بحث 

آب‌وهوا یکی از مهم‌ترین Whe‏ برتر ساز توان رزمی در یگان‌های نظامی است که بر عوامل محسوس و غير 
محسوس توان رزمی نيز تأثیر گذاشته و درنتیجه مأموريت محوله به یگان‌های نظامی يك عامل تعیین‌کننده محسوب 
می‌شود. درصورتی که اين عامل مهم به شرایط حدی ميل نماید. میزان تأثیرگذاری OF‏ بیشتر و بسته به آمادگی و میزان 
شناخت از اين شرایط می‌تواند موجب تهدید و یا فرصت برای CLIK‏ نظامی در انجام مأموريتهاى محوله شود. 
طوفان‌های گردوغبان تنش گرمایی: بارش‌های سنگین و شرایط شرجی به‌عنوان مهم‌ترین تهدیدات جوی مؤثر بر 
آمادگی رزمی در منطقه شناسایی شدند. 

۱-۳- طوفان‌های گردوغبار 

شکل ۳ فراوانی طوفان گردوغبار در منطقه موردمطالعه را نشان می‌دهد. ایستگاه زابل در منطقه سیستان در شمال 
استان سيستان و بلوجستان بيشترين تعداد و فراوانى روزهاى همراه با طوفان گردوغبار را دارد و اين موضوع با 
بادهای ۱۲۰ روزه سيستان در اين منطقه ارتباط دارد. بعد از ايستكاه زابلء ایستگاه زهک که اين ایستگاه هم در منطقه 
سیستان واقم‌شده است در رتبه بعد به لحاظ بیشترین تعداد فراوانی روزه‌های همراه با طوفان گردوغبار را در طول 
سال دارد. فراوانی رخداد طوفان‌های همراه با گردوغبار در منطقه در ماه‌های ژوئن» ژولای و آگوست که مصادف با 


سال دوازدهم شناسايى و اولویت‌بندی تهديدات جوى مؤثر بر .... YAV‏ 


اواخر بهار و فصل تابستان Coal‏ بيشترين مقدار را دارد. در فصل پاییز كمترين رخداد فراوانى طوفان گردوغبار در 
منطقه را شاهد هستيم. رفتار زمانى اين os‏ در منطقه و فراوانی ol‏ در فصل بهار و تابستان مرتبط با بادهای ۱۳۰ 
روزه سيستان است بهنحوىكه بيشترين فراوانی طوفان كردوغبار منطقه جنوب شرق نيز در ایستگاه‌های منطقه فعاليت 


اين بادها رخداده Eal‏ 


SNOT. evet 
sewr 


۳ 0 125 250 500 Kilometers 
5۳ 1-1۶ لبجتبيببنج نعم‎ 


۱ 
5 0 125 250 300 Kilomerers 


ر 
rr‏ 
n 0 125 250 500 Kilometers‏ 
لهي هبو إ(إ بإب ههلم ma:‏ 


شكل =F‏ پهنه‌بندی فراوانى روزهاى همراه با طوفان گردوغبار در منطقه موردمطالعه 


۲-۳- بارش‌های سنگین 

شکل ٤‏ بارش‌های تهدیدآمیز آمادگی رزمی در منطقه جنوب شرق را OLS‏ می‌دهد. فصل زمستان و فصل پاییز 
بيشترين رخداد فراوانی روزهای همراه بابارش تهدیدآمیز Solel‏ رزمی در منطقه را دارند. علت اين مستئله در 
خروج منطقه از نفوذ يرفشار جنب حاره و شروع فعاليت سامانه‌های بارشى در منطقه موردمطالعه است (عليجانى» 
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شكل £- پهنه‌بندی فراوانى روزهاى همراه با بارش سنكين در منطقه موردمطالعه 


در ماه‌های ژانویه» مارس و فوريه به ترتيب بيشترين رخداد بارش‌های تهدیدآمیز مؤثر بر آمادگی رزمى يكانهاى 
نظامى در منطقه رخ مىدهد همجنين فصل تابستان و ماه‌های آگوست و سپتامبر كمترين احتمال رخداد بارش سنكين 
در منطقه را شاهد هستيم به‌نحوی‌که در ماه سپتامبر در تابستان فراوانى بارش سنگین در اين منطقه صفر است. 

۳.۳ تنش گرمایی 

شکل ۵ فراوانی تعداد روزهای همراه با تنش گرمایی در منطقه موردمطالعه را نشان می‌دهد. بیشسترین فراوانی 
رخداد اين تهدیدات برای فعالیت‌های نظامی در ماه‌های ژوئن» ژولای و آگوست در اواخر فصل بهار و تمام فصل 
تابستان» است. علت رخداد اين تهدید در فصل بهار و تابستان به افزایش طول روز و شروع و گسترش پرفشار جنب 
حاره در منطقه موردمطالعه و نیز نزدیکی به مناطق حاره‌ای مربوط می‌شود. 
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مد ود شدت ري 

شكل ٦‏ فراوانى تعداد روزهاى همراه با شدت شرجی در منطقه موردمطالعه را نشان می‌دهد. در ایستگاه‌های 
جابهار. جاسک» كنارك و ميناب بيشترين و ایستگاه‌های كرمان و نهبندان كمترين ميزان فراوانى روزهاى همراه با 
شدت شرجی در منطقه رخ مىدهد همجنين شرايط حدى شرجى در ماه‌های می» ژوئن» ژولای و آگوست در اواخر 
فصل بهار و فصل تابستان داراى بيشترين فراوانى و در ماه‌های دسامبرء زانويه و فوريه در فصل سرد. كمترين فراوانى 
روزهای همراه با شدت شرجى در منطقه است. 

درواقع با سرد شدن هوا از شدت شرجى كاسته شده و در نیمه دوم سال شدت شرجی كمتر مىشود. ايستكاه 
جابهار بيشترين فراوانى روزهاى همراه با شرجى را به خود اختصاص داده و همجنين ایستگاه‌های کنارک» جاسک و 
ميناب تقريباً در تمام ايام سال همراه با شرايط نامساعد شرجى هستند. اين مورد به عرض پایین اين ايستكاءها و 
ساحلى بودن و همسايكى bol‏ با آبهاى آزاد جنوب مربوط مىشود. ایستگاه‌های كه از عرض جغرافيايى بالاترى 
برخوردار بوده و از آبهاى درياى عمان و خليجفارس فاصله مىكيرند فراوانى روزهاى همراه با شدت شرجى در 


آنها كمتر است. 
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شكل 5- يهنهبندى فراوانى روزهای همراه با شدت شرجى در منطقه موردمطالعه 


پس از شناسايى تهديدات جوى مؤثر بر آمادگی رزمى يكانهاى نظامى در منطقه جنوب شرق به‌منظور 
اولویت‌بندی اين تهديدات از تحليل سلسله مراتبى استفاده, ماتريس مقايسه زوجى تشكيل و معيارهاى آمادگی رزمى 
ب‌صورت زوجى مقايسه و وزن نسبى هر يك از معيارها به شرح زیر به دست آمد. با توجه به محرمانه بودن و ميزان 


اهميت وزن معيارهاى آمادگی رزمى از حروف لاتين به‌جای عنوان معيار استفاده‌شده است. 


جدول 5- وزن هر يك از معيارهاى Solel‏ رزمى در يكانهاى نظامى 


J I H G F E D 0 B A معيار‎ 
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جدول شماره ٤‏ وزن هر يك از معيارها را در مقايسه زوجى نسبت به هم نشان می‌دهد بر اين اساس معيار LH‏ 
وزن ۰6۵ مهم ترين shes‏ و Solel ai je‏ رزمی در بگان‌های نظامى تشخيص داده شد اين مسئله بیانگر اهميت اين 
معیار و تأثيريذيرى زياد آن از تهديدات جوى است. معيار له و 6 نيز كمترين وزن را در مؤلفههاى آمادگی رزمى به 


است وزن دهى معيارها تائيد مى شود. 
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جدول ۵ ماتريس وزن هر يك از گزینه‌های تصميم (تهدیدهای جوى) را نسبت به معيارها نشان می‌دهد که از 


مقایسه زوجی گزینه‌ها در هر يك از معیارها به‌دست‌آمده است. 


حدول ۵- ماتریس وزن هر یک از گزینه‌ها نسبت به معیارها 
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جدول ١‏ نرخ ناسا زگاری گزینه‌ها؛ در هر يك از معيارها را نشان می‌دهد با توجه به اينكه همه مقادیر به‌دست‌آمده 


می‌شود. 


جدول *- نرخ ناسازگاری مقایسه گزینه‌ها در هر يك از معیارها 
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نرخ ناسا زگاری 


از حاص لضرب ماتريس وزن گزینه‌ها نسبت به هر يك از معيارها (جدول 4) با ماتريس حاصل از وزن معيارها 
(جدول ۳» وزن نهایی هر يك از تهديدات جوى مؤثر بر آمادگی رزمى یگان‌های نظامى و اولويت هركدام از آن‌ها به 


شرح جدول شماره ۷ مشخص گردید. 


جدول ۷- اولویت تهدیدات جوی مژثر بر آمادكى رزمی در یگان‌های نظامی 


نوع تهدید وزن اولویت 
طوفان‌های گردوغبار "ivy‏ ۱ 
تنش گرمایی ۰.۱۳۵ ۳ 
بارش هاى سنكين “yt‏ ۲ 
شرایط شرجی ۰۸۲ ۰ t‏ 
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می‌دهد که با استفاده از تحلیل سلسله مراتبی و تأثیر وزن به دست آمده از مرحله قبل ترسیم شده است. 
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شكل ۷- يهنهبندى خطرناک‌ترین مناطق جهت استقرار یگان‌های نظامى در سال 


شكل شماره ۷ نامطلوبترين موقعيتهاى مكانى جهت استقرار يكانهاى نظامى در منطقه جنوب شرق را نشان 
می‌دهد. در صورت استقرار یگان‌های نظامى در تمام ايام سال در اين منطقه بايد در طرحريزىها و برنامه‌ریزی‌های 
نظامى اين شرايط مدنظر باشد. نامطلوب‌ترین موقعيت مكانى منطقه. در كمربند سراوان - ايرانشهر - كهنوج؛ در 
نزديكى جنب حاره و در حوالی عرض ۳۰ درجه شمالى واقعشده است. 

شکل ۸ نقشه پراکندگی خطرناک‌ترین موقعيتهاى مكانى به لحاظ تهديدات جوى در منطقه جنوب شرق را 
براى فصل‌های مختلف سال نشان می‌دهد. در اواخر فصل بهار با توجه به شروع فعاليت بادهای ۱۲۰ روزه سيستان و 
افزايش فراوانى رخداد طوفان‌های گردوغبار در منطقه سیستان و همجنين وزن بالاى اين مخاطره در اولویت‌بندی 
تهديدات جوى مؤثر بر آمادگی رزمى یگان‌های gels‏ بدترين موقعيت مكانى برای استقرار یگان‌های نظامى در 
شمال استان سيستان و بلوچستان در نزديكى ایستگاه‌های زابل» زهک و نهبندان است. ايستكاه زابل بدترين نقطه در 
منطقه جنوب شرق در فصل بهار برای يكانهاى نظامى است. بعدازاين منطقه ایستگاه‌های سراوان» ایرانشهر» كهنوج و 


جيرفت جزء موقعیت‌های مكانى نامناسب جهت استقرار مكانى یگان‌های نظامى در فصل بهار هستند» علت ol‏ 


فراوانى همراه با تنش گرمایی زياد در اين فصل از سال در منطقه است كه نسبت به ساير مناطق از فراوانی بالاتری 


برخوردار هستند. 
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شكل ۸- پهنه‌بندی خطرناكترين مناطق جهت استقرار یگان‌های نظامى در ۶ فصل 


oro" 


در فصل تابستان با توجه به شرايط و ویژگی‌های منطقه و حاكميت يرفشار جنب حاره شدت و مدت تابش» 
تقريباً تمام منطقه برای استقرار نيروهاى نظامى مناسب نيست. در صورت حضور نيروهاء آمادگی رزمى آن‌ها در 
منطقه به‌شدت كاهش مىيابد. طوفان‌های گردوغبار در شمال سيستان و بلوچستان» تنش كرمايى شديد در تمام منطقه 
و شرايط نامناسب شرجى در تمام سواحل جنوبى منطقه مجموع تهديدات جوى را در اين موقع از سال در سراسر 
منطقه برای يكانهاى نظامى به وجود آورده است. در همین شرايط كه تقريباً در تمام منطقه تهديدات جوى وجود 
دارد ایستگاه‌های سراوان و كهنوج از شرايط بهمراتب بدترى نسبت به ساير مناطق در منطقه جنوب شرق دارا هستند 
كه در طرح‌ریزی‌های نظامى بايد مدنظر باشد. 

كمترين ميزان فراوانى تهديدات جوى به لحاظ بازه زمانى در منطقه جنوب شرق در فصل پاییز است اين فصل 


بهترين زمان برای فعاليتهاء مانورها و رزمایش‌های نظامی در منطقه است. در اين شرايط تهديدات جوى تأثير منفى 


۳۶۴ جغرافيا و مخاطرات محيطى شمارة اول 


بر آمادگی رزمی نخواهد گذاشت و واحدهای نظامی با بالاترین آمادگی رزمی ممکن مأموریت محوله را انجام 
می‌دهند. در اين شرایط كه تقريباً تمام منطقه فاقد تهدیدات جوی است ایستگاه‌های ایرانشهر و سراوان مناسب برای 
فعالیت‌های نظامی نيستند که در برنامه‌ریزی‌های نظامی بايد مدنظر قرار گیرد. علت مطلوبیت فصل پاییز به 
عقب‌نشینی پرفشار جنب حاره به عرض‌های پایین‌تر. کاهش مدت و شدت تابش خورشید در منطقه و پایان فعالیت 
بادهاى ۱۲۰ روزه سیستان در منطقه مربوط می‌شود. 

فصل زمستان بعد از فصل پاییز از مطلوبيت مناسبی به لحاظ تهدیدات جوی مؤثر بر آمادگی رزمی برخوردار بوده 
و در این فصل فراوانی روزهای همراه با تنش گرمایی و شرایط شرجی نامناسب جوی کم شده و در عوض بیشترین 
فراوانی تهدیدات جوی مربوط به بارش‌های سنگین در اين فصل از سال است که به گسترش و فعالیت سامانه‌های 
بارشی در اين موقع از سال در منطقه موردمطالعه مربوط می‌شود. ایستگاه‌های کهنوج. میناب ایرانشهر و سراوان 
مطابق با نقشه از فراوانی تهدیدات بیشتری نسبت به ساير مناطق جنوب شرق برخوردار هستند و اين تهدیدات قطعاً 


میزان آمادگی رزمی نيروها را تحت شعاع قرار داده و انجام مأموريت محوله را با مشکل مواجه می‌سازد. 


۶- جمع‌بندی 

میزان و معیار ارزیابی یگان‌های نظامی در زمان صلح از طریق میزان آمادگی رزمی آن‌ها مشخص می‌شود و هر 
مقدار یگان‌ها از Solel‏ رزمی بالاترى برخوردار باشند از قابلیت بالاتری در جهت مواجه با شرایط رزمی و جنگی 
برخوردار خواهند oy‏ معیارهای آمادگی رزمی در یگان‌های نظامی از شرایط بدی جوی متأثر شده و در صورت عدم 
توجه به تهدیدات جوی آمادگی رزمی یگان‌ها به‌شدت کاهش پیداکرده و از قابلیت آن‌ها در شرايط رزم کاسسته 
می‌شود. جنوب شرق ايران با توجه به همسایگی با کشورهای پاکستان و افغانستان و همچنین داشتن مرزهای آبی از 
طریق دریای عمان از اهمیت فوق‌العاده‌ای به لحاظ نظامی برخوردار است؛ به همین منظور لازم است شرایط جوی 
حاکم بر منطقه به‌درستی شناسایی و برای مقابله با تهدیدات جوی برنامه‌ریزی لازم و درستی صورت گیرد. در اين 
راستا با دید نظامی مطالعات جامع و کاملی در منطقه موردمطالعه صورت نگرفته و اين تحقیق را می‌توان يك نوآوری 
در مطالعه تأثیرات نظامی آب‌وهوا دانست. با توجه به اهمیت نقشه در برنامه‌ریزی و فعالیت‌های نظامی, در اين تحقیق 
از تحلیل فضایی و ترسیم نقشه تهدیدات جوی استفاده‌شده است. 

با توجه به اولویت‌بندی انجام‌شده طوفان‌های گردوغبار به‌عنوان مهم‌ترین تهدید جوی در منطقه شناسایی و بر 
اساس وزن هر یک از تهدیدات نقشه مخاطرات جوی مؤثر بر آمادگی رزمی در یگان‌های نظامی در منطقه موردمطالعه 
ترسیم گردید. توزیع مکانی تهدیدات شناسایی‌شده بیانگر نایکنواختی اين تهدیدات در منطقه موردمطالعه بود. 
طوفان‌های گردوغبار در شمال شرق. شرایط شرجی در سواحل جنوبی» بارش‌های سنگین در غرب منطقه از فراوانی 


بالاتری برخوردار بودند و تنش گرمایی یکی از ویژگی‌های مهم و بارز منطقه موردمطالعه است. ایستگاه‌های سراوان» 


سال دوازدهم شناسایی و اولویت‌بندی تهدیدات جوی مؤثر بر .... ۳۶۵ 


آمادگی رزمى یگان‌های نظامی بەشدت کاسته شده درنتیجه مأموریت و فعالیت نظامی تأثير منفی خواهد داشت. 
كه مهم‌ترین و تأثیرگذارترین تهدید جوی در فصل بهار طوفان‌های گردوغبار در منطقه و در فصل تابستان علاوه بر 
طوفان‌های گردوغبار تنش گرمایی و شرایط شرجی نیز در منطقه حکم‌فرماست که اين شرايط بر آمادگی رزمی 
یگان‌های نظامی تأثير منفی می‌گذارد در فصل پاییز از تهدیدات جو در منطقه کاسته شده و اين فصل برای انجام 
فعالیت‌های نظامی نسبت به سایر فصل‌ها مناسب‌تر تشخیص داده شد در اين فصل یگان‌های نظامی می‌توانند با 
بیشترین Soll‏ رزمی برای انجام مأموريت واگذاری اقدام نمایند. 

با توجه به نتایج به‌دست‌آمده در تحقيق پيشنهاد می گردد فرماندهان و تصمیم OLS‏ نظامی در جهت به‌روزرسانی 
آب‌وهوایی منطقه اقدام و از نتایج تحقیق در جهت بهره‌برداری در طرح‌های عملیاتی مو جود در منطقه بهره ببرند. 


در حصوص اقدامات مردم Sok‏ را انجام دهك. 
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